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1. Preambulo

El hito trascendental que supone, dentro de la historia del Instituto de Microelectrénica
de Sevilla (IMSE), contar con unas instalaciones propias y especificamente disefiadas para las
labores de investigacion, desarrollo e innovacion que esta institucién realiza, abre un horizonte
de posibilidades enormes para dar cumplimiento a los objetivos que la ley atribuye a los
organismos publicos de investigacion, y debe servir de motivacién e impulso de la actividad

cientifica en nuestro centro.

Las nuevas instalaciones, al tiempo que suponen una mejora sustancial de las
infraestructuras, plantean nuevos retos, fundamentalmente, en cuanto a la organizacion
seguridad y mantenimiento de las mismas. En este sentido cabe sefialar que no es posible
mantener una organizacion eficiente sin la colaboracion de todo el personal del Instituto,
especialmente de los usuarios de los laboratorios. Por otro lado, la situacién y estructura externa
e interna del edificio hace preciso la adopcién de un protocolo de seguridad adecuado que
permita preservar el patrimonio del IMSE en general y de los laboratorios en particular,

especialmente expuestos a agresiones externas.

El fin de este documento es el de crear un modelo de organizaciéon que permita al
personal cientifico y técnico perteneciente al Instituto de Microelectrénica de Sevilla realizar todas
las actividades de tipo experimental que el normal desarrollo de su trabajo requiere. En este
modelo organizativo, los usuarios, mediante el uso responsable de los equipos, se constituyen
como un pilar fundamental para la conservacion de los mismos. Asimismo, la existencia de un
responsable para cada laboratorio y un coordinador de todos ellos suponen una garantia de
organizacién y un referente de informacion que debe permitir a los usuarios realizar su actividad

con mayor eficiencia.

La adopcion y consolidacion de unos habitos de trabajo adecuados y acordes a las
condiciones de las nuevas instalaciones debe ser el instrumento fundamental para alcanzar el
objetivo de excelencia al que debemos aspirar. En este capitulo resulta esencial la creacién de
un plan formativo que de cabida, por una parte, a la instruccion del personal de nuevo ingreso,
destinado a alcanzar unos conocimientos necesariamente exigibles para el manejo de los
equipos con que cuenta el IMSE, y una formacién mas avanzada y especifica para el personal
de mayor experiencia que nos lleve a obtener el mejor rendimiento posible de equipos e

instalaciones.

La conciencia de que todos somos necesarios para que la organizacion resulte efectiva
es fundamental. El orden, béasico en este tipo de instalaciones y en esta actividad, debe
conservarse en todo momento y ser una tarea de todos. Por otro lado, si todos nos considerarnos
responsables de la conservacion de los equipos e instalaciones, su mantenimiento resultara

mucho mas sencillo y econdmico y los medios se encontraran siempre a nuestra disposicion, en
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perfecto estado y listos para su uso. No cabe la menor duda que con pequefias contribuciones

podemos conseguir que las instalaciones del IMSE destinadas al test sean un instrumento Gtil

para alcanzar los fines que se esperan de un centro de investigacion como el IMSE .

2. Descripcion de las instalaciones

Las instalaciones del IMSE destinadas al test y su preparacion son las siguientes:

(o]

Laboratorio general

Laboratorio de caracterizacion de dispositivos
Laboratorio de encapsulado

Laboratorio del sistema de test mixto Agilent 93000
Laboratorio de optoelectrénica

Laboratorio de radiofrecuencia

Laboratorio sistemas complejos

Taller de montaje y reparaciéon de PCBs

Taller de montaje de dispositivos SMD

Almacén de equipos de test

Laboratorio de Ciberseguridad del Hardware
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3. Normas de uso generales

3.1. Normas generales de seguridad.

3.1.1.Con el fin de ajustarnos a la normativa existente sobre riesgos laborales, no podra

existir ningun puesto de trabajo permanente en ningun laboratorio o taller.

3.1.2.Los usuarios deberan cumplir las directivas que afecten a su seguridad y a la

seguridad de instalaciones y de equipos.
3.2. Normas de acceso alos laboratorios y talleres.

3.2.1.El horario establecido para la utilizacion de laboratorios y talleres sera los dias
laborables, de 8:00 a 20:00 ininterrumpidamente. En caso de que sea necesario
usar las instalaciones fuera de este periodo debera notificarse previamente a la
administracion del IMSE, siendo ésta quien lo notificara a los responsables

correspondientes.

3.2.2.Cada uno de los laboratorios y talleres tendran protocolos diferentes de uso en

funcion de su naturaleza pero no podran tener politicas diferentes de acceso.

3.2.3.La autorizacién de acceso a un laboratorio o taller no implica la autorizacién de

acceso a los restantes.

3.2.4.No se podra facilitar el acceso a los laboratorios correspondientes a personas no
autorizadas. Queda expresamente prohibido el uso de tarjetas codificadas por

parte de aquellos que no sean sus titulares.

3.2.5.La persona que desee conseguir la cualificacién de usuario para un laboratorio o
taller debera solicitarlo a la administracion del IMSE conforme se especifica en este
reglamento. Una vez concedida la cualificacién por la administracién del IMSE, la
persona pasa a ser usuario del mismo y podra utilizarlo con arreglo a las normas
que se especifican en este documento. Los usuarios seran los Unicos capacitados
para manipular los equipos. En el caso particular de que algin usuario, de forma
excepcional, precise que personal no reconocido como usuario de un laboratorio o
taller en cuestion, acceda al mismo, se haran responsables de los actos de éste,
no pudiendo abandonar, en ningln caso, el laboratorio o taller mientras tales
personas permanezcan en dicha instalaciéon. A las personas que accedan a los
laboratorios o talleres en esta forma no les estard permitido, en ningin caso,

manipular equipos ni ninguna otra actividad atribuible a los usuarios.

3.2.6.El procedimiento que debe seguirse para habilitar el acceso a los laboratorios y

talleres del IMSE sera el siguiente:
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— Rellenar la solicitud anexa (ver apéndice Il). En caso de que el usuario no
posea el titulo de doctor, la solicitud debera ir acompafiada de la firma de su

director de tesis o responsable al efecto.

— Recibir la formacion técnica adecuada a las actividades que se van a
desarrollar.

— Estar en conocimiento de las reglas generales de uso de los laboratorios y

las especificas del laboratorio al que se solicita acceder.

3.2.7.Una vez concedido el acceso, este podra ser restringido o retirado en funcién del

3.3.

uso posterior que se haga de las instalaciones y equipos de test. Si procede, se
notificara al responsable del usuario el mal uso de equipos e instalaciones.
Asimismo, el mal uso de equipos e instalaciones podra derivar en
responsabilidades econémicas para el proyecto al que este adscrito o instituciéon o
empresa a la que el usuario represente si asi se determina por los érganos de

gobierno competentes.

Responsables de los laboratorios y talleres.

3.3.1.Para velar por el correcto funcionamiento de los laboratorios y talleres del IMSE se

establece la existencia de un responsable por laboratorio o taller asi como la de un
coordinador de todos los laboratorios. Seran responsabilidades del responsable
de laboratorio o taller:

Correcto mantenimiento del laboratorio segun el protocolo particular aplicable en
cada caso.

Supervisién de los equipos de test existentes en cada laboratorio

Elaboracion de tutoriales y su difusién, asi como impartir cursos de formacion

para el correcto uso y aprovechamiento éptimo de los recursos del IMSE.

Inspeccién de los test en desarrollo en cada laboratorio y control de los equipos
implicados en ellos. Dicha inspeccion debera realizarse al menos una vez por

semana

Difusién de las normas de uso asi como supervisar el cumplimiento de estas
pudiendo, en caso de incumplimiento, proponer a los érganos competentes las

restricciones de acceso a las instalaciones que se establezcan al efecto.

Proposicién de nuevas adquisiciones para los laboratorios o talleres de su

responsabilidad

Mantener actualizada la informacién referente al material existente en cada

laboratorio.

Autorizar la instalacién de software en los ordenadores bajo su responsabilidad
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3.3.2.Seréan responsabilidades del coordinador de laboratorios

Velar por el correcto mantenimiento de los diferentes laboratorios y talleres por
parte de responsables asi como garantizar la sustitucion de éstos cuando sea

necesario.
Coordinar la transferencia de equipos de un laboratorio a otro.
Gestion de las listas de espera de equipos especificos de test.

Coordinar la elaboracién de los tutoriales y la de los cursos de formacion para

el correcto uso y aprovechamiento optimo de los recursos del IMSE

Velar por la realizacién de la inspeccion de los tests en desarrollo en cada
laboratorio y supervisién de los equipos implicados en ellos.

Coordinacion de las propuestas y ofertas para nuevas adquisiciones.
Proponer las restricciones de acceso a los érganos competentes.

Proponer la instauracion de nuevas técnicas para la mejora de las condiciones

de test.

Autorizar la instalacién de software en los equipos de test que asi lo permitan.

3.3.3.Las situaciones excepcionales serdn arbitradas por los responsables de los

3.4.

e instituciones.

laboratorios.

Uso de las instalaciones por parte de otras empresas

3.4.1.En el caso de que otra institucién o empresa desee utilizar las instalaciones de test

3.5.

del IMSE deberé solicitarlo por escrito con suficiente antelacion, indicando quien
realizara el test, en qué consistira este, los equipos necesarios para su realizacion
y el tiempo estimado para su realizacion. La persona que efectue los tests debera
acreditar la preparacion necesaria. En cualquier caso las necesidades del IMSE
prevaleceran sobre las de dichas empresas o instituciones y ,en todo caso, debera
respetarse el sistema de asignacion por lista de espera. El acceso podra

restringirse en funcién del uso que se haga de los equipos e instalaciones.

Organizacion de los laboratorios y talleres

3.5.1.Teniendo en cuenta las caracteristicas de ventilacién asi como la politica de uso

de los laboratorios en cuanto a seguridad, las puertas de los mismos deberan
permanecer cerradas, restringiendo el tiempo para entrar o salir al minimo posible.
Queda expresamente prohibido la introduccién de comida y bebida en los
laboratorios, asi como cualquier otra actividad que pueda comprometer la limpieza
de la atmésfera de las instalaciones o la seguridad de los equipos. Las actividades
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de caracter técnico como soldadura, montaje de cables, etc. necesarias deberan
realizarse en los talleres correspondientes en funcién de las necesidades o

naturaleza de las mismas.

3.5.2.EI IMSE cuenta con un instrumental de test considerado de uso especifico, algunos
de los cuales se encuentran montados en carros, y que Sse encuentran
referenciados en la tabla 1 del apéndice |. Se establece un sistema de lista de
espera para cada uno de estos aparatos siendo la fecha de solicitud el criterio
fundamental para establecer el orden de asignacion. Cualquier excepcion a dicha
regla queda establecida mediante acuerdo de todos los usuarios en lista de espera
sancionado por el coordinador, a propuesta del responsable del laboratorio en
cuestion, si no ha de trasladarse el equipo, o por los responsables de los
laboratorios afectados en el caso de que sea necesario un traslado del equipo de
test de un laboratorio a otro. El instrumental de test de uso especifico debera tener
en un lugar bien visible una tarjeta con el nombre de la persona que tiene
adjudicado dicho material en cada momento, la extension en la que puede ser

localizada y el periodo de uso asignado.

3.5.3.La solicitud del espacio y equipos de test se hara rellenando el formulario que se
encuentra en el apéndice Il. Si una vez iniciado el test se precisara otro aparato y
éste no estuviera en uso, se comunicara al coordinador de laboratorios para su
retirada del almacén de equipos. Excepcionalmente, si el coordinador se encuentra
ausente, el usuario podra retirar equipos del almacén de instrumental, debiendo
comunicar por correo electrénico dicha retirada en el menor plazo de tiempo
posible al coordinador de laboratorios (dicho plazo no podra ser superior a 24
horas). En el correo debera especificarse el nombre del usuario, el nombre del
equipo asi como la duracién estimada de su uso. En el caso de que el aparato ya
Se encuentre en uso, se comunicara su necesidad al coordinador para la inclusién

del usuario en la lista de espera de dicho equipo.

3.5.4.Los periodos de asignacién de los equipos quedaran a criterio del coordinador de
laboratorios quien se encargara de coordinar las listas de espera de cada uno de
los equipos en funcién de las necesidades de los usuarios y de las circunstancias

que puedan afectar en cada momento.

3.5.5.Los aparatos de uso especifico destinados a los carros méviles se encuentran
referenciados en la tabla 2 del apéndice I. Dichos aparatos deberan permanecer
en sus correspondientes carros y no podran colocarse en las mesas de trabajo
libremente por los usuarios. En aquellas situaciones que asi lo requieran se podran
situar dichos equipos en mesas de trabajo con la previa autorizacién del
responsable del laboratorio. En ninglin caso se permitira colocar mas de un equipo
sobre un mismo carro moévil para salvaguardar la seguridad de los equipos y los

calrros.
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3.5.6.Los ordenadores personales de apoyo al test no dispondran de sistema de back-

up por lo que sera responsabilidad de los usuarios copiar los datos de interés a
otro soporte fisico mas seguro (dado que los PCs se encontraran conectados a red
se recomienda guardar los datos en los discos de usuarios). No podra instalarse
software de ningun tipo por parte de los usuarios y, en el caso de que sea necesario
instalar algin programa, éste debera realizarse por la unidad informéatica del IMSE,
previa autorizacion del responsable del laboratorio correspondiente. Se autoriza el
uso de portatiles para el desarrollo de tests previa comunicacion al responsable de
laboratorios. No podra modificarse la configuracion de red existente para conectar
los portatiles sin el conocimiento y autorizacion del responsable del laboratorio. El
IMSE no se responsabilizara de los dafios producidos en los ordenadores portatiles

propiedad de los usuarios.

3.5.7.Queda expresamente prohibido tomar instrumental, cables y cualquier otro

dispositivo o accesorio relacionado con el test de una mesa distinta a la adjudicada
y en utilizacién por parte de otro usuario sin el conocimiento expreso del usuario
afectado. Dicho cambio debera ser comunicado al coordinador de laboratorios y no

podra alterar el sistema de asignacion previamente establecido.

3.5.8.Una vez finalizado el test se comunicara al responsable de laboratorio y sera

responsabilidad del usuario retirar todo lo relacionado con el test una vez éste haya
finalizado. En este momento, el usuario quedard liberado de la responsabilidad de
los equipos asignados. La mesa de test debera estar en todo momento ordenada,
evitando almacenar equipos y accesorios de test sin uso. El usuario sera el

responsable de retirar dichos equipos a su lugar de origen.

3.5.9.Se debera dar aviso de cualquier anomalia detectada en los equipos debido al uso

3.6.

con el fin de proceder lo antes posible a su reparacion o sustitucién. Debera
verificarse el correcto funcionamiento de los aparatos a la recepcion de éstos con
el fin de delimitar la responsabilidad de un posible funcionamiento defectuoso de

los mismos.

Prestamos de equipos

3.6.1.La salida de equipos de test fuera del recinto del IMSE, sus accesorios o cualquier

tipo de material relacionado con el test debera ser autorizado por el director del
IMSE previo informe favorable del responsable del coordinador de laboratorios. La
solicitud se hard a la administracion del IMSE segun el formulario anexo (ver

apéndice II).

3.6.2.En el caso de que un usuario, institucion o empresa solicite el préstamo de equipos

de test, las necesidades del IMSE prevaleceran sobre las de dichas empresas o
instituciones. La salida de material deberda realizarse segun lo establecido en el

apartado anterior.
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4. Normas especificas

La solicitud de acceso se hara cumplimentando el formulario anexo a este documento (ver

apéndice II).

La formacién necesaria que todo usuario debe conocer para el uso de cada laboratorio se

encuentra de tallada en el apartado Requisitos de formacion para el acceso a los diferentes

laboratorios quedando diferenciada las posibles alternativas en funcién de los equipos a

utilizar

Ademas de las normas generales, se establecen las siguientes normas de aplicacién

especifica en cada laboratorio.

4.1.

Protocolo de uso del laboratorio general.

4.1.1.El laboratorio general consta de una serie de mesas de trabajo ademas de unos

carros moviles destinados a portar equipos que, por sus caracteristicas de uso,
tamafio y peso, asi lo requieren. Las mesas se encontraran identificadas
adecuadamente, asi como los aparatos asignados a éstas. Dichos aparatos no
podran ser trasladados a otras mesas por los usuarios.

4.1.2.Previo al inicio del test debera solicitarse la asignacion de una mesa. El tiempo de

4.2.

asignacion de dicha mesa se hara por un tiempo maximo de un mes, renovable
cuantas veces sean necesarias por un periodo maximo de la misma duracién.
Durante este tiempo, la persona que tiene asignada dicha mesa sera responsable
de los aparatos asignados a la mesa asi como del instrumental de uso especifico
adjudicado y de los accesorios de éstos. Tanto la mesa como el instrumental
debera solicitarse usando el formulario adjunto en el apéndice Il de este

reglamento.

Protocolo de uso del laboratorio del sistema de test

mixto Agilent 93000

4.2.1.Debido a las caracteristicas especiales de este equipo, se establecen normas

particulares de concesién de acceso a este laboratorio. El acceso tendra siempre
caracter temporal, es decir, durard el tiempo necesario para realizar el test,
retirandose el acceso una vez haya finalizado el mismo. La solicitud de acceso se

hara cumplimentando el formulario anexo a este documento (ver apéndice II).

4.2.2.Ademas del sistema de test mixto Agilent 93000, este laboratorio tiene asignado

4.3.

los equipos que se detallan en la tabla 3 del apéndice I.

Protocolo de uso del laboratorio de optoelectrdnica.
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4.3.1.El laboratorio se encuentra dividido en dos secciones: una externa, destinada al
trabajo de los usuarios y la cdmara oscura. Dado el caracter especial de estos
experimentos debera ponerse especial cuidado en no exponer la sala oscura a la

luz. En caso de duda debera consultarse siempre al responsable del laboratorio.

4.3.2.Los equipos de test con que cuenta este laboratorio estan detallados en la tabla 4
del apéndice I. Se han de observar rigurosamente las normas de mantenimiento
de estos aparatos y lentes que pueden encontrarse en el tutorial de manejo de los

aparatos de este laboratorio.

4.3.3.Se debera notificar inmediatamente la falta de material necesario para el

mantenimiento de los equipos para proceder a su reposicion.

4.3.4.No deberan instalarte drivers de instrumentos, ni modificar los existentes, sin la

expresa autorizacién del responsable del laboratorio.
4.4. Protocolo de uso del laboratorio de RF

4.4.1.Se establecen tres tipos de experimentos que tendran diferente consideracion:
= Test de caracter general de RF
= Test sobre maquina de puntas
= Test en camara anecoica.

4.4.2.El permiso de uso de los equipos serd concedida por separado para cada uno de
los tres tipos de test diferenciados, y, en ningln caso, podran usarse equipos para

los que no se tenga permiso de uso.

4.4.3.Para el uso de la maquina de puntas y de la camara anecoica se debera tener

previamente conocimiento del manejo de los aparatos de RF de caracter general.

4.4.4.Los equipos de test asignados al laboratorio de radiofrecuencia se encuentran

especificados en la tabla 5 del apéndice |

4.4.5.Se establece un sistema de lista de espera para estos aparatos e instalaciones.
Para solicitar su uso se debera rellenar el formulario que se encuentra en el

apéndice Il de este reglamento.
4.5. Protocolo de uso del laboratorio de caracterizacion
de dispositivos

4.5.1.Tanto para la maquina de puntas como para la cAmara climatica se establece un
sistema de lista de espera para su uso. La solicitud de uso se hara cumplimentando

el formulario que se encuentra en el apéndice Il de este reglamento.
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4.6. Protocolo de uso del laboratorio de Ciberseguridad

del Hardware

4.6.1.Por las caracteristicas particulares de este laboratorio se deberd hacer una
inspeccién de seguridad de los sistemas bajo test para no incurrir en ruptura de
acuerdos de confidencialidad con otras instituciones o empresas. Dicho informe
debe ser realizado por el responsable del laboratorio previo a la autorizacion del

uso por parte del personal del IMSE y de terceros.

5. Requisitos de formacion para el acceso a los

diferentes laboratorios

5.1. Para acceder a los laboratorios, y con caracter general, se debera tener
conocimientos sobre los siguientes aspectos:

e Conocimientos de la normativa general y especifica del laboratorio.

e Conocimientos sobre eventos ESD y cémo evitarlos

5.2. Para acceder al laboratorio general se establecen los siguientes requisitos:

e Conocimientos basicos de manejo de equipos

5.3. Para acceder al laboratorio del sistema de test mixto Agilent 93000 se establecen

los siguientes requisitos:

e Conocimientos basicos del sistema de test Agilent 93000

5.4. Para acceder al laboratorio de optoelectrénica se establecen los siguientes

requisitos:

e Conocimientos sobre la normativa de seguridad referente al uso de lamparas de luz

ultravioleta y laseres.

e Conocimientos detallado sobre los equipos de test y su uso

5.5. Para acceder al laboratorio de RF se establecen los siguientes requisitos:

e Conocimientos detallados de los equipos generales de RF, training de la maquina
de puntas y camara anecoica segln corresponda.

5.6. Para acceder al laboratorio de sistema de caracterizacion de dispositivos --

camara climatica-- se establecen los siguientes requisitos:

e Conocimientos basicos de uso de la camara climatica

9. (&) IMSE-cnm



5.7.

Para acceder al laboratorio de sistema de Ciberseguridad del Hardware se

establecen los siguientes requisitos:

5.8.

Conocimientos basicos de manejo de equipos

Para acceder al laboratorio de sistema de caracterizacion de dispositivos  --

maguina de puntas-- se establecen los siguientes requisitos:

5.9.

Training de uso de la maquina de puntas

Para acceder al taller de _montaje y reparacién de PCBs se establecen los

siguientes requisitos:

Conocimientos basicos sobre dispositivos pasivos.

Training de soldadura

6. Formacion de los usuarios

6.1.

Sera responsabilidad del coordinador y de los diferentes responsables de

laboratorios elaborar los siguientes tutoriales y su divulgacion:

Eventos ESD. Qué son y como evitarlos. Medios para evitar dichos eventos en el
IMSE. Materiales antiestaticos. Medios disponibles en el IMSE para

almacenamiento de dispositivos sensibles.

Fundamentos del osciloscopio. Diferentes tipos de osciloscopio. Principales
funciones de los osciloscopios. Diferentes modelos de osciloscopios existentes en
el IMSE.

Fundamentos de los analizadores de espectro. Diferentes tipos de analizadores.
Principales funciones de los analizadores. Diferentes modelos de analizadores de

espectro existentes en el IMSE.

Fundamentos de los analizadores de redes. Diferentes tipos de analizadores.
Principales funciones de los analizadores. Diferentes modelos de analizadores de
redes existentes en el IMSE.

Fundamentos de los generadores arbitrarios de sefal. Diferentes tipos de AWG.

Principales funciones.. Diferentes modelos de generadores existentes en el IMSE.

Soldadura. Aspectos teoricos de la soldadura con estafio. Diferentes tipos de
soldadores existentes en el IMSE. Temperaturas de uso. Accesorios para la

soldadura. Este tutorial ademas incluye un curso practico de soldadura

Sistema de test Agilent 93000. Curso de iniciacidon. Caracteristicas principales.

Hardware y software disponible.

Sistema de test Agilent 93000. Curso avanzado. Programacion de test.

[ _
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Laboratorio de optoelectrénica. Equipamiento especifico y manejo de instrumental.

Limpieza y mantenimiento de los equipos. Drivers de control de instrumentos.
Manejo de aparatos generales de RF. Training
Manejo de la maquina de puntas de RF. Training

Céamara anecoica. Training
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Tablal. Equipos especificos de test

14 (¢ IMSE-cnm



Equipo Ubicacién Observaciones

Sistema de test PXI-1000 Almacén NI6430 I/O Digital
NI4060 Multimetro digital
NI6030 Multipuerto 1/O
NI6070 Multipuerto 1/O
1102 Osciloscopio digital

Reloj programable SRSCG635 Almacén Tiene diferentes maodulos
para varias familias légicas:
LVDS, CMOS

Tarjeta de adquisicion de datos de 16 | Almacén Gage

bits @ 10MHz

Tarjeta de adquisicibn de datos | Almacén Gage

CS8500 de 12 bits @ 100MHz

Electrometro programable 6512 Almacén

Picoamperimetro Keithley6485 Almacén

Sistema para test ESD ORYX | Almacén

Instruments 700

Generador de reloj HP8112A Almacén

Generador de ondas arbitrario TTI | Almacén

TGA 1201

Generador de ondas arbitrario TTI | Almacén

TGA 1242

Analizador de espectro SR770 Carro movil

laboratorio general

Unidad de conmutacién HP3488A

Almacén

Generador de impulsos 8515

Almacén

-15 -
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Medidor LCR Laboratorio
caracterizaciéon
termica

Analizador de espectro/redes | Carro movil

HP3589A laboratorio general
Generador sinusoidal de baja | Almacén Diferencial
distorsion SG5010
Generador sinusoidal de baja | Almacén Diferencial
distorsion SG505
Fuente de alimentacién para sondas | Almacén
activas Tektronix 1103
Analizador de pardmetros de | Carro movil
semiconductores HP4155A laboratorio general
Amplificador diferencial Le Croy | Almacén 2 unidades
DA1855A
Contador Universal de Frecuencias | Almacén
HP 53131A
Laboratorio
CV Plotter HP 4281 caracterizacion
térmica
Analizador Parametros Carro movil
Semiconductores HP 4145A laboratorio general
Fuente Universal/Generador de
Almaceén
sefial HP 3245A
Generador Onda Arbitraria
Almaceén
AGILENT 33250A
) ) Carro movil
Analizador l6gico HP16832 )
laboratorio general
Carro movil | Analégico

Analizador Espectros HP3585A

laboratorio general
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Analizador de  espectros/redes

Carro movil

HP4395A laboratorio general

Generador de sefial HP3314A Almacén

Multimetro mesa HP3457A Almacén

DS081304B. Carro movil | Osciloscopio serie infinium.
laboratorio general

HP8241 Almacén Generador arbitrario altas

prestaciones

Tabla 1: Equipos de test considerados de uso especifico

Tabla 2. Equipos especificos destinados a carros moviles.

Equipo

Ubicacion

Observaciones

Analizador de espectro SR770

Carro moévil

laboratorio general

Medidor LCR

Carro moévil

laboratorio general

Analizador de
HP3589A

espectro/redes

Carro moévil

laboratorio general

Analizador de
semiconductores HP4155A

parametros de

Carro movil

laboratorio general

Semiconductores HP 4145A

Carro movil
laboratorio

CV Plotter HP 4281 L
caracterizacion
térmica

Analizador Parametros | Carro movil

laboratorio general

Analizador Espectros HP3585A

laboratorio general

) _ Carro movil | Nuevo
Analizador logico HP16832 )
laboratorio general
Carro movil | Analdgico
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Analizador de
HP4395A

espectros

redes

Carro movil

laboratorio general

DS0O81304B.

Carro movil | Osciloscopio serie infinium.

laboratorio general

Tabla 2: Equipos de test asignados a carros moviles

Tabla 3. Equipos destinados a la dotacién del laboratorio del sistema de test mixto Agilent 93000

Equipo Descripcién
TDS2012 Osciloscopio
FLUKE 111 11 Multimetro de mano

Tabla 3. Equipos destinados a la dotacién del laboratorio del sistema de test mixto Agilent 93000

Tabla 4. Equipos destinados al laboratorio de optoelectrénica

Equipo

Descripcién

Lampara
Newport/Oriel 66881 de 250W

hal6gena

Potencia luminosa regulable desde una fuente de

alimentacion (Newport 69931)

Fuente de alimentacién

Newport 69931

Controlable via RS232.

Medidor de potencia luminosa
Newport 1930C

Controlable via GPIB, RS232 o USB. Incluye dos detectores
calibrados: uno de silicio para el rango de luz visible (400-
1100nm) y otro de InGaAs para el rango del infrarrojo
cercano (800-1650nm).

Monocromador Newport
Cornerstonel30 modelo
74000

Controlable via GPIB o RS232. Incluye dos redes de
difraccion que permiten realizar medidas en el rango de luz
comprendido entre 200nm y 1600nm, con un ancho de

banda que puede variar entre 0.264nm y 19.8nm.

Elementos mecanicos

Permiten el montaje de filtros, lentes y otros componentes
Opticos necesarios para la caracterizacién de los chips de

sensores.

Por ejemplo, railes épticos, soportes de filtros, soportes de
divisores de haz o soportes moviles con desplazamiento

micrométrico.
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Juego de filtros de densidad

Permiten variar la potencia de luz incidente en un rango de

interferenciales

centradas cada 50 nm desde los 400nm hasta los 1050nm.

neutra cuatro décadas con tantos por ciento conocidos sin
necesidad de variar la polarizaciéon de la lampara.
Juego de filtros | 10nm de ancho de banda y con longitudes de onda

Objetivo COSINA (i.e. NIKON)

28-70mm, F3.5-4.8MC MACRO

Tabla 4 Equipos destinados al laboratorio de optoelectrénica

Tabla 5. Equipos destinados al laboratorio de radiofrecuencia

Equipo Descripcién

HP8664A Generador de sefial

HP8562 Analizador de espectros
HP8719 Analizador de redes

E4418A Medidor de potencia

E4440 Analizador de espectro
N5182A Generador vectorial de sefial
N5230 PNA-L Analizador de redes
HP81134A Generador de pulsos

Tabla 5. Equipos destinados al laboratorio de RF

Tabla 6. Equipos destinados al laboratorio de ciberseguridad del Hardware

Equipo

Descripcién

Keysight CX3324A

Analizador de forma de onda de corriente

Keysight M9336A

Generador arbitrario de sefal

Zaber ASR100B120B-T3A

Base motorizada XY

Lambda RLNAOOG20GA

Amplificador de radiofrecuencia
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Keysight DAQ970A

Sistema de adquisicién de datos

Keysight E36312A

Fuente de alimentacion

-20-
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